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Aoknoeig KBavtounyavikig

1) Mo draomacy couoatidiov 6g payvyTIiKo TEAI0

Y10 oynua eaiveton 1 toun ABI'A evog opoyevoig poyvntikod mediov, 1 €vtoot Tov oroiov sival kdfetn oto

eminedo g oeAidag pe pétpo B=0,01T, oynuatog teTpoydvon TAELPpAg A B
0=10cm. Zg po oTiypn £va copoTiolo O eloépyeTaL Ue OPIGUEVT] TOYL- -

r r r s r “UZ
mra v, KOst oty mhevpd I'A, oto payvnred medio, 6to pésov g M. K D

3
To copatido kiveitar evBOYpappo Kot HETA amd Alyo TAVEL GTO KEVIPO D‘_"’_’
1
K tov tetpaydvov, 6mov kat dlomdTor o€ Tpin «copoTiow- Opavouoto
- e /. /. , I3 A

X, Y ko Z, to. omoio o0mokTohv To0TNTES V1, V2 KOl V3 AvTicTOy, OOV v
M V1 Kot v3 Exovv devbvvon mopdAANAn oty TAsvpd AB, evd n v sivan A M r

kdOetn otnv AB.
i) Av 10 copatidw (X)) Byaivel amd 1o medio amd v kopven A, kabeta otnv Tievpd AB, va Bpeite v
katevBvvor g Eviaong Tov tediov, SIKOOAOYMVTAG TNV andvinor| cag. Ilowo To pétpo tng opung Tov
X xoTd TV Kivnon tov oto nedio;
ii) Na eEnynoete ywti to coportido O givar apdpticTo.
iii) Av ko 10 copatidio Y e&épyetan amd v onueio g mhevpdg AB, va oyedidoete kat’ ektiunon v
Tpoy1d Tov. Me Bhon v oyediaon mov Kavate, Vo GLYKPIVETE TIg OppéC TV copotidiov X kat Y.
iv) No Bpeite to onpeio €£660v 0md T0 TEGIOV Y10 TO COUOTIONO Z.
V) AV 70 copaTido Z givol Eva gmToVvio, VO VTOAOYICTEL 1] EVEPYELD TOV.
Aivetar To oTotE1ddeg nAekTpikd poptio |e|=1,6-10"°C, c=3-10°m/s, evd ot ToyhTNTEG OAOV TOV COUATISIOV
(exTOG TOV POTOVIMYV...) EIVOL TOAD PKPOTEPES TNG TAYXVTNTOS TOV POTOC,
2)  H opuij ko1 To uijkos KUaTog nAEKTPOVIov-pmToviov
"Eva apyucd axivnto nAektpovio enttayvvetal omd tdon V=20V, aroxtdvrog Kivntikn evépyeia K.
1) Na Bpebei n kivnTiky evEpYELD TOV ATOKTA TO NAEKTPOVIO, KOOMDG Kot 1) TEAIKT TOYOTNTO KOl 0PN TOV.
ii) [Towo to pnkog kdparog de Broglie Tov kivodpevov niextpoviov;
iii) ‘Eva pmtovio £yel evépyeta iom pe tnv Kivntikn evépyeto Ky tov niektpoviov.
o)) [To1o 10 pKog KOLATOC TOV PEOTOVIOV;

B) Na Bpebei n opun Tov pwtoviov.
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iv) Mo ceaipo palag 10g kwveitar pe toyvtnto 300m/s. Na cuykpifei 1 opunf kot To pinkog kopotog de
Broglie Tng cpaipag, [e TIg avTioTOXES TIES Y10 TO NAEKTPOVIO KOL TO POTOVIO, TTOV VITOAOYIGOLLE TPOT)-
YOULLEVA.

Aivetar ge=-1,6-10"°C, me=9-10""'kg, h=6,6-10>*Js xon c=3-10°m/s.

3) Dwrovia Kol HAEKTPOVIO GTO POTONIEKTPIKO

210 dmAavo dtdrypappo Stvetor To SdypapLie TNG £VIAGCTG TOV PEVIOTOG GE GUVEP- 3 h)

TNoT UE TNV Taon HETaED 0vodov-kabddov o€ Eva pOToKLTTAPO, OTov To épyo ea- 0.1 /

Y®YNS TOL VAIKOD NG KaBddov eivor 9=2eV, dtav eotileTor amd PLoVoYp®UATIKY

aKTVOPBOALQ. B AN

i) TTow 1 ovyvotnTa TG axTvoPoriog Kot oo 1) vEPYeLln KAOE pmTOVIoOL TOV TEPTEL 6TV KAH000;
i1) Na Bpebel o ap1Buog N tov niektpoviov mov e&€pyovtal and Ty Kabodo, avd devtepOrento.
iii) [Toom etvor n LYo KIVNTIKN EVEPYELD TOL UTTOPEL VO, £XEL VO NAEKTPOVIO TOL PTAVEL GTNV (VOO0 GE

eV, otav 1 téon avddov kabddov xel v Ty Vi=5V;

iv) Na vmoloyiotel 0 Adyog Le OOV Pe TO PETPO TNG OPUNG EVOC NAEKTPOVIOL, TOV PTAVEL GTNV GVOSO OTAV
4

N Taon avodov Kahddov Exel v TN Vi=5V, pe v ehdyliotn Tay0TNT Kol Pe TO LETPO TNG OPUNG EVOG
(OTOVIO TNG OKTIVOPOAING TOV YPNCUYLOTOLOVLLE.
Aivetar 1o @optio kot 1 pado Tov niektpoviov qg=-e=-1,6:10""C, m.~9-107'kg evé» h=6,6-10*]-s ron 1 Toryd-
Ta TV OTOG 610 Kevd c¢=3-10°m/s. Asmpeiote emiong 6T OAo To MAEKTPOVIA TOV EEEPYOVTOAL OO TNV KO-

0000 @tavovy oty Gvodo, dtav 1 Tdomn ovodov kabddov whpel TV T Vi.

4) Dotoniextpiro kar porvousvo Compton
T ovpPaivel dtav Tévod o€ Eva NAEKTPOVIO, TPOOTINTEL VO POTOVIO; o £YOVLLE AmoppOEN oM 1 OKESOOT;
Ag dovpe 10 Tt cLUPOLVEL, HECH KATOU®V EQOPLOYADV.

Aivovton o1 otabepéc h=6,63-107s, c=3-10°*m/s, me=m=9,1-10"'kg, 1eV=1,6-10"°J.

Egpapuoyn 1':
Ye éva ghevBepo axivito nAexTpdvio TPOoTIMTEL WG [e PNKOG KOpaTog A=600nm. Na eEgtdoste av pmopel

TO NAEKTPOVIO VO, ATOPPOPTCEL £VO TPOCTITTOV POTOVIO TG OKTIVOBOAING.

Egpapuoyn 2":
"Eva paTtovVIo TG Topamdve axTivoPoiiog, To 0moio OV UTOPEL VO amoppopn- y ,\fJJ
Oel amd éva ehevBepo niekTpovio, PTG propel va okedaobel, cOUEOVA pE f\/\/\»g

0 povopevo Compton; .\f’g
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2NV TEPITTMOOT] KATAPATIKIG OTAVTNOTG, VO VITOA0YIGOEL TO HEYIGTO Y% TOGO0TO aDENONG TOV UNKOVG KOO

TOG, LETA TNV GKESAOT).

Egpapuoyn 3":
Av avti g mapomave aktivoforiog siyape axtiveg X pe evépyela 120keV:
o)) [To1o 10 pfKog KOLOTOC TNG aKTIVOBOAING AT,
B) Oa umopodoape Vo EWYOUE POTONAEKTPIKO POIVOLEVO, LE TNV XPNOT| TOV TOPATAVE OKTIVOV, OTOL £va
(OTOVIO ATOPPOPATAL 0O £VOL OEGHLO NAEKTPOVIO EVIOG KATOL0L VAIKOV;
Y) ®a pumopovoe N amoppdenon va yivel and Eva erevBepo NAEKTPOVIO TOL VAIKOV; To epdTnuo cwtd dev

amevfvveTol o podntég.

Egpapuoyn 4":

O mopandve axtiveg X pe evépyewo 120keV, Tpocmintovy oe pia mAGKOL:

f!
o) o va mapatnpricovpe powvopevo Compton, Oa Tpémel To @OTOVIO VO G- S e KJJJ

YKpOLGHEL: L
1) Me ehevBepa niextpovio,
i1) Me decpevpéva NAEKTPOVIA,
iii) Aev €xel onuacio.
B) To nAekTpOVIO TPV TNV OKESOOT TPEMEL VTOYPEWDTIKA VO EIVaL 0KIVITO 1) OXL;
B) No vmoroyiebei 10 péytoto % m0o00Td 0ENGNG TOL KOS KOLOTOC, LETA TNV OKESAOT), TAV® GE OKi-

V1TO NAEKTPOVIO.

5) Klaooikij Oswpio Kot 9OTONIEKTPIKO PAIVOUEVO
"Evag Aapumtipog mopoktdceng woyvog 100W, eknéumel uoévo 1o 8% oe patevn (opatr]) axtivoPforio. Agyo-
LOOTE OTL 1] EKTEUTOUEVT] POTEWVT EVEPYELL OVTIGTOXEL G PG pe piKkog kKOopatog A=600nm. O Aapumtipog
ovyKporeital o€ andoTact R=2m, omd wo petadAikn emeavelo, epfodod A=3,14 cm?, pe Ty empaveLa avTi,
kd0etn oty amdctaon R.

i) Iloom evépyelo TPOCTINTEL AVA OEVTEPOLENTO OTNV UETOAAIKT EMPAVELQ Kol TOOT) EVEPYELD UTOPEL VoL
OTOPPOPNGEL AVA SEVLTEPOAETTO V0L ATOLO TOV HETAAAOV, OTIV EMUPAVELD TNG TAAKOG, OEXOUEVOL OLOLO-
LOPOT CQAIPIKN EKTOUTT POTOC OO TOV AAUTTNPOL,

i1) Me dedopévo 06T m evépyeta mov Ba amoppo@n el To dTopo, Ba ypnoomombei yio Ty amopdkpuvor evog
NAEKTPOVIOL TOV, UE OTOTELECUA VO, EXOVUE EEAYOYT] POTONAEKTPOVIOV OO TNV UETOAAIKY] ETLPAVELD,
VO VTOAOYIOTEL TO YPOVIKO SIACTNUN POTIGLOV TOV OTOUOV, Y10, VO £X0VpE eEAYmYN EVOG NAEKTPOVIOV,
oOLP@VO, e TNV KAaootkn Bempio. Oswpovpe 6TL TO GTOUO ATOPPOPE OAN TNV EVEPYELX TNG NAEKTPOLLO-

YVNTIKNG 0KTVOPOALOG TOV TPOCTITTEL TAV® TOV.
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i) Zopeova pe v kPovtikn Bewpia 1o eog anotedeitor and potévia. [1oca pwTovia TpocTinTovy otV
EMPAVELD TNG TAGKAG ava devuTteporento; Na cvykpifet To TA00g TV POTOVIOV AVTOV, e TOV TANOV-
ouo g I'ng, o onoiog vwoAoyileton ota 8 dioekatoppvpLa.

iv) A@ov¥ amodei&ete OTL TO POG TNG TAPOTAV® AAUTOC, UWTOPEL VoL TPOKOAEGEL E£0Y@OYT] POTONAEKTPOVIDV
OO TNV UETOAAIKT TAGKA, VO VTOAOYIGO0HV:

o) 1 LEYIOTT KIVNTIKY evEpYEln o€ eV, TNV omoia mopel vo £Xouv Ta e&epyOpeva NAEKTPOVIAL.

B) o xp6voc mov amarteiton vo oTicOel 1 peToAAK TAGKO, OGTE va. apyicel 1 Eaymyn POTONAEKTPO-
viov.

Aiveton 10 €pyo eaywyng tov petdAiov =1,86eV, 1n ATOMKN GKTIVO TOV DAIKOD TNG UETAAAKNG TAAKOG
=2,6-10""m, h=6,63-10"J-s, c=3-10%m/s kou 1eV=-1,6-10"7.

6) Evépysies kar opués oto parvouevo Compton
1) 'Eva patovio pe evépyeto E=6.000eV mpoonintetl o€ akivnto gledbepo nie- i
KTpdvio. Metd v addnhenidpoon emtoviov — nhextpoviov, to potovio N N> é AN
ouvveyilel 0100100 eVO oTNV d1o dtevbuvon.

No vVTOAOYIGTOVV 1] EVEPYELD KOl 1] OPUT POTOVIOV KO NAEKTPOVIOV, HETE TNV OAANAETIOpOCT).

Aiveton c=3-10*m/s.
2) dotovia pe evépyeto E=6.000eV npocmintovy oe axivinta kot EAedbepa niextpovia.

1) ' v mepintoon oxédaong katd 90°, oo and To TaPAKATO G LT, TOPIGTAVEL TO AEKTPOUAYVI-

TIKO KOUA, Y10 TO 6KESALOUEVO POTOVIN,

E E E
NN NN
e e e
() 1, ()

i1) No vToAOY1GTEL 1| 0PN TTOV ATTOKTA TO NAEKTPOVIO, TAV® GTO OTTOI0 GKEGAGTNKE TO TOPOUTAV® POTOVIO,

otV apykn devvvon 614606MG TOL PTOVIOV.

Afveton ¢=3-10%m/s.

3) 'Evag coppofnmmg cog, oty mopondve oAANAETidpacT LEAETNGE, Oyl TNV TOpEid TOL E e
okedalOUEVOL PMTOVIOL, AAAY TNV d1evBVVoT Kivinong Tov nAekTpoviov kol oyediace To W\ﬁl .
UE
Sumhavo oyfipa, 6oL N TadTNTO U, TOL AIOKTA To NAEKTPOVIO &ivan kabeTn oTnv d180-

Buvon d1adoong Tov pwtoviov. Na e€etdoete Tnv opHOTNTA 1] U] TOV OTOTEAEGUOTOG TNG LEAETNG TOV.

7)  Ménotn evépyera kar opun oto parvousvo Compton

M déopun pwtoviov pe evépyela 12keV okeddaletan omd ehevbepa nAekTpoVIo EVOC GTOYOV.
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i) ITTowo gival 1o piKog KOUOTOC TOV POTOVIMV TNG 0EGUNG, TPV TNV OKESOON;

ii) IToto eivor To pnKog KHUATOG TOV POTOViMV Tov okeddlovtotl katd ywvio 90°, og oyéon e TNV apyKn
Tovg devbvvon);

iii) No vroloyioOei 1 TeEdkr] KivnTikn evépyelo evOg NAEKTPOVIOV TAVMD GTO 0TOI0 OKESACTNKE £VOL OO TOL
TOPATAVE® PMOTOVIAL.

iv) Na Bpebel  péyiom evépyetla Kot 1 ovTioTON OpUN TOL UTOPEL VO OMOKTHGEL VO NAEKTPOVIO, LETA OO

TNV oKk€000T TNG TAPUTAV® dECUNG POTOVIMV.

Aivovton ¢c=3-10°m/s, h=6,6-107*Js, mc=9-10>'kg xon 1eV=1,6-10"°1J.

8) H oxédaon Compton kai pio epapuoyn
"Eva niextpovio Bpioketon axivito otnv apyn O evdg cuotipatog opbo-
yoviov a&évev. Eva potovio pe uiirog kopotog A=0,2nm drodideton katd
UMKOG TOL AEOVA X X KO LETE TNV AAANAETIOPACT] TOV UE TO NAEKTPOVIO,

SMIGTAOVOLE OTL TO PAOTOVIO OTOKTA UNKOG KOPATOG A~ Kol d1odideTon

OGS 6T0 oYNUa, oynuotilovtag yovio @ pe Tov X d&ova, omov nue=0,8
ka1 cuvp=0,6
Zntovvtat
1) H evépyeto Kor 1 oppn Tov p®TOVIOL TOV TPOOTINTEL GTO NAEKTPOVIO.
i1) H evépyeln ko n oppn Tov okedalOUEVOL POTOVIOL.
iii) H xwntikn evépyela Tov ookt To NAEKTPOVIO.
iv) Ol CUVIGTMOGEG TNG OPUNG TOV NAEKTPOVIOV GTOVE 6VO GEOVEG X Kol y.
v) H yovia mov oynuatifer n dievbuven kivnong tov niektpoviov pe tov aEova X.
Aivovton ¢=3-10°m/s, h=6,6-107]s, qe=-1,6:10"°C, m=9-10""kg, evd o1 evépysieg va vIOAOYIGTOOV G V.

Atveton emiong 1 €lowon yo o UK KOLOTOG TPOSTIMTOVTOG KOl GKESALOLEVOL PMTOVIOL:

9) Alialovrag To viiko THS KaB6dov

Kotd 1 dudprelo evog TEPAUATOG LEAETNG TOV QMTONAEKTPL-

A

o~ . ; 16 . _ B s (eV)

(QOWVOLEVOD, KOTACKEVAGULLE TO LAY POLLLLA TG LEYLOTYG KL
VITIKNG EVEPYELNG TOV EKTEUTOUEVOV QOTONAEKTPOVIOV GE GL- 2,85
vapTNoN HE TN GVYVOTNTA TNG AKTIVOPOAL0G TOVL TEPTEL GTNV KA~
0000, maipvovtog To SUTAOVO SAypapLie. AVIADVTOG TANPOPO- / s

x10" Hz

pieg amd 1o SGypappo ovtd Kot yvopiloviag To poptio Tov 1- 0.0 0.5 12 7 >

Aextpoviov ge=-1,6-10"°C, va amovTiCETE GTIC MOPAKATO EPOTHOEI:
i) Moo 1 Tdon avaxomic ywa Tig ovyvotnres f1=0,5-10" Hz xou f5=1,2-10" Hz,
i1) Na vmoAoyiotei ) otabepd h tov Plank.

iii) IToto to épyo e€aymyng Tov LAIKOV TNG KaBddov;
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iv) Av oAdd&ovpe TV Avyvia, XPNOILOTOIOVTOG Uid, GAAT OTTOL TO VAIKO TNG KaBddov £xel £pyo eEaymyng
p1=3,25eV:

o) No Bpebei n melpopatikny Ty TG cuyvoTNTIS KATOEAIOV.

B) Na yapa&ete, Tavod 6To TPOTNYOUUEVO Stdypappia, TNV Ypoeikh topdotacn Knx=f(V) ka1 vo vroloyiote

™V 60T amoKomG Y10, okTvoBolia: pe cuyvomto, f2=1,2-10" Hz.

10) To owypoppa i=f(V) 610 POTONIEKTPIKO PAIVOUEVO
210 dumhavo oo SIVETOL TO SIAYPOLLILO TNG EVTAOTG TOV PEVIOTOG GE GUVAPTNON
pe v tdomn peta&d avodov-kabodov oe Eva pmTOKLTTOPO, OOV EOTILOLUE TNV

kd00d0 pe v Pondeia pog Adumog A, n onoia tomobeteitan o€ amdoTaon d.

i) Tlowo and To TapoKaTm Stoypdppato Sivel TNV LopeTN TNG KOUTOHANG (KOKKIVY ) .
YPOLUR), OTNV TEPIMTWOT) TOV TANGIACOVLE TNV Aduma o€ andotaon di < d; -1 Vo
it it
//F _________
/S SR
-1 vV V) -1 vV ) -1 vV )
(o) ® (¥)

i) Amopakpovoupe TV Adpuma eoTicpol oe andotaor dz>d. Na yapdéete Tavm oTo apykd SteypapLo, Ty
véa Kapumoin i=f(V).

iii) AAAGlovpe Adpmo potiopov TAnclaloviog oe andotaon d, o GAAN B 1 omola exkméumel og pikpodtepa
UMK KOROTOG, OTEAVOVTOG otV kdBodo, Tov 1610 apdud ewtoviov, pe v A. Tlow Ba sivol topa 1
popon g kapumding i=f(V). H véa koumoin va yopoydel mivo oto apyikd S1aypapio.

iv) [Tow N avtictoyn KaumoAn av n Aduro B e&éneune axtivoforia g 010G £vToong Le TNV opyikn Ao
A;

Bempovpie 0TL 0 ap1BUOG TOV EEEPYOUEVOV POTONAEKTPOVI®V Elvar ioog pe éva otadepd TOG0GTO TOL apP1BoD

TOV POTOVI®V, T 0TToio TPpooTinToVY otV Kdbodo.

11) Evao k0Kimpo yio T0 QOTONAEKTPIKS QOIVOUEVO
Y10 oynuo Siveton pio TEPAPATIKN S1dTaén Yo TNV HEAETN TOV GOTON-

hf.
AeKTpKoD @oawvopévov, 0mov E=8V, &vd 10 TOTEVOIOUETPO UNKOLG m
M

(AB)=20cm mapovciilel avtictacn R=4Q. H poti{opevn kabBodog Tov

0EPOKEVOL GOANVA GUVOELETOL LIE TOV dpOpEX O, EVED 1 GvodOG LE TO Ué-
cov M tov motevalopétpov. Piyvoupe oty ka0odo povoypopatikny o-

KTvoPolia e PNKOG KOPOTOG A=375nm (GTNV TEPLOY| TOL VIEPLDIOVC),

Ue amotélecpa amd TV kdBodo va e£EpYovToL POTONAEKTPOVIA, EVGD O
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dpopéag améyetl amd 1o M amdotacn (Md)=5cm. Atvovtol to £pyo e€aymyng Tov VAIKOV TG Kabddov p=2,1eV,
1 ToOTTO TOL POTHS 6TO Kevd c=3-10°m/s, T0 poptio Tov NAekTpoviov qe=-e=-1,6:10"""C xou n oT0OEPE TOL
Plank h=6,6-10"*Js.
1) No voAoyiceTe TNV eVEPYELD EVOG PMTOVIOL TNG TPOSTINTTOLGOG oKTvoPoliog o€ J kot og eV.
i) Mol 1 p€YIOTN KIVNTIKY EVEPYELQ, TNV OTOl0 UTOPEL VoL £XEL £V NAEKTPOVIO, TNV GTIYUN NG 5000V TOL
amo TV kdbodo;
iil) Oe@POVTOG OUEANTEN TIV EVTOOT] TOV PEVILOTOG TOV SLOPPEEL TO UIKPOOUTEPOUETPO (OUEANTEN OE GYEON
LE TV €VTOoT) TOV PEVUATOG TTOV dlpPEEL TNV TTNYT), va Ppebel  Tdon petaly avodov kot kabodov.
iv) [Tow 1 péyotn KvnTikn evépyelo Tov Umopet va £xel £va NAEKTPOVIO T GTIYUT TTOV QTAVEL GTNV GVOJ0;
v) Na Bpebel ) ehdyiot petaxivinon tov dpopéa d, amd TNV TponyovuevT BE6T TOV, MGTE TO UIKPOOUTEPO-

LETPO VO TAWEL VO SLPPEETOL OO PEVLLOL;

12) To PwToniekTpiro porvousvo

i1) Piyvovtag 610 nlextpodio A povoypouatikd eog évtaong I pe

UNKOG KOHOTOG A1, OEV TOPATIPOVUE EKTOUTT POTONAEKTPOVIOV

Mepikés epwtnoels
Méca og agpOKEVO GOANVA £YOVUE VO NAEKTPOSIO, OTWS GTO CYT|LLAL. A
B
Ddortifovtog To NAeKTpOd0 A, PUTOPOVUE VO EYOVUE PELUO OTO KO- s
KAouOL. o )
1) [log ovopdlovral to 500 niektpddia A kon B; 4\
5 @
uA
—
E

KoL 0gv EYovpe Evoelgn pedaTog 6To PKpoaumepopeTpo. [a va
&yovpe ekmoumn niektpoviov Oa mpénet:
o) No avEncovpe v évtaon g aktivofoiioag otny tiun I >1;.
B) Na av&nioovpe To PRKOg KOUATOG TOV QOTOC,
v) No HEWoOoVE TO UAKOG KUIOTOG TOV QMTOC.
iii) Piyvovtag 610 nAekTpdd1o A LOVOYPOUATIKO QMG UE UKOG KOUATOG A2, TO KUKAMUO SloppEETaL amd
PELLLO EVTOOTG 12, LLE TO OPOUEN GTO APIGTEPO AKPO TOV TOTEVGIOUETPOV.
o) Av avénoovpe v évtaon g axtvofoiiog, M évtact tov pedporog Bo avénbei, o pewwbei 1 Ba
Topopeivel otabepn;
B) Oha to nAekTpdVIO TOL ETAVOLY GTIV VOO0 EYOLV TNV 1010 KIVITIKT EVEPYELD. 1] OXL;
Y) AV HETOKIVIIGOLLE TOV dpopéa & TPOog Ta OeE1A, 1 EVOEIEN TOV IKPOOUTEPOUETPOV:
v1) Oa awéndel, 72) Ba pewwbel, v3) Bo mopopeivel oTabepn.
0) Mmopolpe vo. amoKOWOULE TO PEVUA LE LETOKIVIIGT TOV dPOUEN & TOL TOTEVGIOUETPOV;

iv) ®otifovpe TNV kGBS0 LE PG TOL 1) EVEPYELR TOV POTOViOL gival ion pe 2,7eV:
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A) Av 1o £pyo gEaymyng Tov petdAiov g kabddov eivan 1,9¢V, tote:
o) OA0. T NAEKTPOVIO TTOL €&EpYovTaL amo TV kdBodo Egovv KivnTikn evépyetn 0,8eV.
B) H péyiomn kivntikn evépyela tov egpyonévav niektpoviov givar 0,8eV.
v) H eldyiom kivntikn evépyeia tov eEgpyopévav niektpoviov eivor 0,8eV.
0) Oha ta nAektpovia e&€pyovral amd TV KaBodo pe kvnTikn evépyela 1,9eV
B) Metoxwvmvtog Tov popén Tov TOTEVGIOUETPOV TPOG Ta Oe&1d, 1 LEYIOT KIVITIKN EVEPYEWD LE TNV
omoia PTAVEL TNV Gvodo €va NAeKTpdVIO gival:
o) pkpotepn amd 0,8eV, B) ion pe 0,8eV, y) pueyarvtepn and 0,8eV.
I') AAAGlovpe To LAIKO TG KaBddov, omdte 1 Tdon amokomnng yivetar ion pe 0,6V:
o) T aAloyn TPETEL v KAVOULLE OTO KOKAMLLO Y10 VO GITOKOWOLLLE TO PEVLLOL;
B) [16co givar To £pyo e€aymyNg TOL VAKOD THE KaBddov;
v) ITowo to péyloto unKog KOUATOG TNG aKTVOPoAiaG Yo va £OVE EVOEIET GTO UIKPOOUTEPOUETPO;
No d1Ko10AOYNGETE TIC OMAVTNOEIS OOG.
13) 'Evag loumtipaog nopaxtdcews kot o ‘Hiog pag
AwBéTovpe Eva AUTTIPO TUPOKTOCENDG TV
100W, (meprrapfaver €vo Aemtd cOppo Boi- 3
@papiov), o owoiog AEITOLPYEL KOVOVIKA, LE
Oeppokpacio cvppatog T=3.200K. Xt0 d1d-
YPOUUO @aiveTon 1 £€vTooT TG aKTVOBoAing
TOV AQUTTAPA, OVE LOVADH UKOLS KOUOTOG,
G€ GLVAPTNON LE TO UNKOG KOULOTOS TNG OIKTL-
vofoAlag, amd 0oV TPOKVTTEL OTL 1] LEYIOTN

WoY0G EKTEUTETAL GE UNKOG KOUOTOG Amax—

‘Evtaon avd Lovado, unkovg KOHOTOG

\ 4

1.000nm. Agdopévov 0TL T0 0patd PMC EYEL 1000 % (nm)
unkn kopotog nepimov ond ta 400nm £wg o 700nm:
i) No SIKooAOYNCETE Y10TL 0 AQUTTIPOG QVTOG EKTEUTEL KOL OPOTO PG,
i1) To @mg TOL AauTTPA CVTOV, dEV gival «KOBOPO AEVKO YPOUO», AALY EYEL Lid OTOYPMON TPOG TO KITPIVO.
Mmopeite vo to eENynoeTe;
iii) Av o1 amdAglEg 10YHOG GTOV ANUTTNPO PTAVOLY Ta 12W, TOTE 1 1IoY1G TNG 0paThg aKTVOPoAlng TOL €K-
TEUTEL O AOUTTHPOG UTOPEL vaL lvat:
a) SW, B)44W, vy)88W
iv) XpnoponoimdvTag TV TopaTdve ardvInct cogc, OG0 GOTOVIC PTAVOLY TNV ip1da TOL HOTION Hag, 0TV
OTEKOUOOTE GE OMOGTOCT] 2mM 0O TOV AQUTTNPA, 0vVE OELTEPOAENTO; BEmPEIGTE OTL 1] EMPAVELD TNG 1P1-

Sag stvor 12mm? kot 6TL OAL T POTOHVIO. TOL PAOTAHS EYOVLV TO 1510 pNjKog KOpoTog A=600nm.

KBavrounyovikn dmargaris@gmail.com 9



Yliko dvoixng Xnueiog Arovbons Mapyopns

V) Av [ia pLépa £YOVIE TTOOT TAGEMG O1KTOHOL 0o T 230V ota 160V, TL TPOKEITOL VO TOPUTIPTCOVLLE GTNV
Aertovpyio TOV AAUTTNPO,

vi) Aappdvovtag tnv avtictoyn KapmdAn g (I/AA=f(X)) Yo T0 nAokd ewg, Ppickovpe 6TL TO PEYIOTO NG
axtvofoiovpevng évtaong epeaviletol mepinov oto S50nm (1 pHéom TN TV UNKOV KOLOTOG TOL 0pol-
OV POTOC). Oe®POVTAG OTL TO PG OLTO TPOEPYETAL Od TNV EMLPAvEL Tov HAov, umopeite va vroro-

yicete TV emipavelokn Tov Beppokpacia;
Aivovton ) 6tadepd Tov Plank h=6,6-10"* J-s xon 1 taydTTa TV QOTOS c=3-10%Mm/s.
14) Mélay coua. Karoies epwtnoseis
1) Xapoxtnpicete TI¢ TOpaKAT® TPOTAGEL 0G 6MOTES (X) 1 AavOacuéveg (A).
1) Mélav copo ovoudletol £vo 100vViKO GO TO OO0 OTOPPOPA OAT) TNV NAEKTPOUOYVITIKT OKTIVOPO-
Mol TOV TPOGTUATEL TAV® TOL OVEEAPTNTA ATTO TNV GLYVOTNTA TG,
ii) To pérov cdpa ovoKAG Kot SL0EEL TNV TPOCTIMTOVGO GE OLTO NAEKTPOOYVITIKY] OKTIVOBOAL.
iii) To péhav ocdpo EKTEUTEL NAEKTPOLOYVITIKT aKTIVOPOALQ.
iv) To pélav copo omotelel o &1d0vikevon agov dev LTAPYEL SO, GTN PVGT], TOV VO ATOPPOPA KOTA
100% v NAEKTPOUAYVNTIKY OKTIVOBOAIN TOV TPOCTINTEL GE AVTO.
v) To @Aaco EKTOUTNC TOL LEANVOC GMUOTOG EIVOL YPOUUIKO.
vi) To pdopa evog péravog copatog eoptdtar povo and tn Beppokpacio Kot Oyt Ao T ¥NUIKT GOGTACN
N T YEOUETPIKE YOPOUKTNPLOTIKA TOV LEAOVOG COUATOG.
2) Mo petaAAikn oeaipa Kitpivou pmdpotog, fpioketal Tavm oto Tpaméll, og dopdrio pe Oeppokpoacio 20°C.
1) H Bepuokpacio tng oeaipag sival pkpotepn and v Bepuokpacio tov EVAvov tpameliov, aeov pe
EMALPT] LLE TO XEPL LLOG, SLOMIGTMOVOLLE OTL €lval T KPVA.
i) Av givan voyta pe ofnotd To pog, dev UTOPOVLLE Vo HOVLE TV GOAipA, APOV QUTH OEV EKTEUTEL AE-
KTPOLLOYVNTIKY aKTvoPoAia.
iii) Tnv nuépa n ceaipa eaivetot KITpvn, Apov TEPTEL TAVO TNG AEVKO PMC KoL 0T AToPPOoPi OAEG TIg
aKTWVOPOAES, EKTOG TG KITPIVNG TTOV OVTOVOKAJ.
3) [oteg mpotTdoEl Elval CMOTEG Yo TNV TOPATAVEO GO
1) Av m ooaipa eotiletar pe Aevkd g, Bo amoppoPd Eva LEPOG TOV NAEKTPOUAYVNTIKOD KOLOTOC, LE
amotélecpa va ov&avetol 1 Beppokpacio g, eva M Bepproxpacio Tov dwUATIOL Tapapével otabepn

otovg 20°C.

ii) H oopaipa ekméumel nilextpopayvntikn aktivofoAio g peydio UnKn KOLOTOC, TO, OO0 OEV YivovTot
OVTUANTTA OO TO WATL HOG, LE ATOTEAEGLOL VO LNV UTOPOVLLE VAL TNV OOVUE TNV VOYTA, 0AAN £TGL XAVEL
evépyela ko 1 Beppokpacio Tng LEI®VETOL.

iii) Av avénoovpe v Beppoxpacio g opaipag (tnv fdrovpe Yo Alyn dpa 6to (KL TOL SUTANVOD d®-

LoTion Kot TNV EMOTPEYOVUE OTO CGKOTEWO LOG OMUATIO), TOTE UTOPOVUE VO TNV SOVE Kot oG gival
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OKOTOOL.

iv) Av&avovrtag tnv Beppokpacio TS cEAipaS, TPMTO POIVETOL AEVKT) KOl GTT) GUVEXELN KOKKIVILEL

V) AV TNV Topomave ceaipa Ty «Bdyovue» pavpn, Balovtdc tnv oto tldKt mov kanvilel, T0TE cvuTEPL-
(QEPETOAL GOV LELOY DO KO ATOPPOPA OAES TG AKTIVOPOALES.

vi) TNV Toponive TEPITTMOOT EKTEUTEL PMG GTNV TEPLOYN TOV LOVPOL KOl YU 0LTO OTOKTA Kot podpo
YPOLLOL.

4) Aivovton Tpio dtoypaupoto g Evraong Tng akTvoPoliag avd Lovada PNKovg KOIOTOG, GE GUVAPTNOT e
TO UNKOG KOUATOG, Yo dVo Beppoxpacieg To>Ti yuo éva péhav oo,

3
4

T
2 T] Tz

1) [Towo dudrypoppa givor 1o cwotd; No SIKoloAOYNGETE TNV OTAVTNON GOC, EENYMVTOG KoL V10Tl ATOPPInTETE

0 GAA0 dvo.

i1) Av 10 copa oty Beppokpoacio T Tapovcldlel KOKKIVO YpdLLO, Tl OTOYP®OT UTopel va, el otV Bep-

poxpacio To;

15) To xbua, T0 KVUATOTTAKETO KAl TO COUATIO

Y10 maperBov eixe cu{ntnOel 610 6ikTLO TO BEUN TOV KUOVOYPMUATIKOD KOLOTOG» Kol oV avTo dtodideTon 1
KOADTITEL TO YOPO OO TO -0 MG TO +00. Mia GYETIKG TPOSPATN TOTOOETNGT LoV, GTO YTl TPEMEL VoL H106.-
OKOVLE TNV 0140001 €VOG TETO0V KOUOTOG, Umopeite va dwafdcete £dw. Ondte 0g aproovpe TV d1dacKoiio
TOV KOPATOV. .. TO OTTO10 EMOTPEPOLVV otV VAN (aAnBeia yioti eOyave Kot Yot EMGTPEPOVV;) KOl 0C TAUE
TOPAKATO. . .

H évoeign 6t 1 AN ovumeprpépetal Gov Kopa ivar TOAD 1oy(LPT], OAAG Kot 1) EVOEIEN OTL GUUTEPIPEPETOL KO
ooV cOUATIo, Etval emiong ToAD oyvPT. AALA TOTE TMOC UTOPOVUE VO TPOGEYYIGOVIE TIC VO OVTEG «TPOYLLOL-

TIKOTNTEDY;
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